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ª ¢�ܴ �ª¢ª����¥�¡��³¥¢�²��³«¯��§��¢¥«�¦¢©�³©��
�¦¢ª ¢��� ¢�� ��¦¢ª ¢��¢©²��¦¢±�¢���¥¤�³��¥¥�¤��²� �ª ¢���£¢±¯�¦¢ª ¢¥�

���³����¢�¢²
��³�©�¤³�±ª§

��³�¤¢±¯�³�©�¤³��
���³��§�³�¢�¥
��¦¢¤±«�¦� ³�

�¦¢ª ¢�£�³¢ ת� �� ¢�¦��¦¢ª ¢��¢©²¥�¦¢³�²§��¦¢±�¢���³��¥¥�¤��²� �ª ¢�

�¦¢ª ¢�²±��

െ ��£±�¯¥�³¢²�§¢²��¥�«��¨¢§¢§�ª ¢��¦¢«¢�§�¦©¢�²�¢�©³��¥�§²§�ª ¢��¦¢±�¢���³��¥¥�¤��²� �ª ¢
�¨�¯¢°�£±«�³�¢¯§����²±�©��£±«��¦���³�±�²�°±�¦¢²°�§���§¯«�¦«�ª ¢��¥²�³¢�¡±°��¥¤§�¦¢«¯�§

�³��°±�¦¢± ����¢©²��ª ¢��£±«�§�¨¡°���¥����¦�§¢ª°§¥±�²��¥¤�³��¦¢¥�°§��� ��ª ¢§�£±«����¥§�³�
²±�©��¢©�¯¢°��£±«��³��°±�¦¢¥�°§��³�±�²��¥¤§���¯�³��³��¦¢±ª §��²±�©��¢©�¯¢°��£±«��¦«��±�²����

 ௗ௧ሺܴሻ �ª ¢��³�±�²��¥¤�³�¯�R��¢�©³��³��³�§¢¢°§�conditionߪ�� ¢±�

��¥¡��ȫ௨௦ሺܴሻ 
�³���§«��³�¯�columns��ª ¢��£�³§R������¥�«���³�¥�¤�³�±�²�³§¯§¯§�

�³¢�¡±°��¥¤§�ൈ �¢©²��ª ¢��³�±�²�§�³ ��¥¤�¦«�� ��ª ¢��³�±�²�§�³ ��¥¤�±��¢ �
��� ڇ�¯¢±�¬�¡�»¢�¦�¤³��¢¥©���³»²���³���³�¥�¦¢ª ¢�¢©²�±��¢ ݎሺܣǡ ǡܤ ሻܥ ڇ ǡܤሺݏ ǡܥ ሻܦ ൌ ȫǤǡǤǡǤǡ௦ǤሺߪǤୀ௦ǤרǤୀ௦Ǥሺݎ ൈ �ሻሻݏ
�ª ¢�¥�¤²ߩ�௪�ሺܴሻ ��¢±�°§��ª ¢��¥²��±� �R���²� �¦²�³ ³�

��§²��՚ ���¥�§²§��²� ��©³²§���¨¢§¢§����²¥¤�ª ¢�³�¯�»�³��¤±�§�³�¥�«�¥²�¡�²¢¥� �©�

°�¥¢ �Ȁ �����ൊ�
��¥�§²§��°¥� §��ª ¢¥�²§§�¢°¥ ��¨¢§¢§��°¥ §��ª ¢��±²��¦¢ª ¢�¢©²�¨¢��°±��£��³±���§���¥�«»���ª ¢�²��³±§���³��

��ª ¢��²¢²�³���«��³�©�¤³��³��°±��±¢� §��¥�«���³�ª�©�³�©�¤³���«��°¥ §��ª ¢��²¢²�³�©�¤³��¥¤�³��²¢�°¥� §�
�¤³��£±«��±²��³�±�²�°±��£���±¢� §��¢����°¥� §���°¥ §��ª ¢��¦¢¤±«�§�� ��¥¤�¦«�«¢�§�°¥� §��ª ¢��³��«���©�

�



SQL  
�

��¢°�ªDDL���Data Definition Language������SQL�
�¡²§��±¢� ³��±�ª��
��³±¢¯¢
��¥�¡�

create table table_name 
(column_name data_type,...) 

�¥�¡��³���§«�¥¤�³��¦¢¥��«�¦¢¢±��ª�£�³��¨¤§�± �¥���¥�¡��¦²�³��¦�²±¥�²¢� ¢³��± �¥��¢©²¥�³ ��¨¢���¢±§�°¢ª�¦«��²¢� ³§�¨�²�³���§«��
��¨§ª¥�primary key��¨§ª¥�²¢�³�°¢±�³�¢�¥�¨�¥�±�ª�²�³���§«���not null��¨§ª¥�²¢�±�� ³§�¨�²�³���§«���foreign key��³�«¢�§�¨���¥�¡���¢�§���³¤¥��

��³°¢ §
��¥�¡ drop table table_name  

�¦�²±¥�²¢�¦¢©�³©��ª¢ª�§��§¥²��¥�¡�°� §¥�¢�¤�drop table table_name�¦�²±¥�²¢�³§¢¢°��¢��¦��°±��¥�¡��³��°� §¥�²°�¥�¦¢¯�±�¦���drop table 
if exists�¦�²±©��¥���³��¥�¡��³��¦��°� §¥�¦¢¯�±��© ©��¦���°� §¥�¦¢ª©§��©�²��¥�¡�§�±�� ³§�¨���²¢²�³��¥�¡�²¢�±²�¤��cascade���¡²§��¦�¢ª�

��¥�¡��¦²�¢± ��

�³ª©¤�
��§�²±�

insert into table_name values ('value 
','value '...),(...),(...)... 

�¦�²±¥�²¢�³§¢¢°��¥�¡¥�³�²� �³�§�²±�ª¢©¤�¥�¢�¤�insert into table_name values��± �¥��¢§��� values���¦¢¢±��ª�£�³��¦¢©�²��¦¢¤±«��³��¦�²±¥�²¢
���©�¤³¥��©�¤³�¨¢���¢±§�°¢ª�¦«�¦¢¥��«¥�¦¢¤±«�ª¢©¤�¥��¢¢ §��±¯�°§��¢³¤�����¥¤���³�§�²±�±ª§�ª¢©¤�¥�¦¢¯�±�¦���ª ¢��¨³«���±�ª�¢¥�³�©�¤³�

�¦¢ª�©�¦¢¢±��ª�¦¢ ³���¦¢¥��«��¦¢±��ª��¢± ��°¢ª�¦¢§²�±�¡�²�³ ��³����¦¢¢±��ª�¥¤��ª ¢��³ ���±�²�¦���¥�¤²�¦¢¥��« 

��¨�¤�«
��§�²±�

update table_name set 
column_name='value ' where 

column_name='value' 

���ª ¢��³§¢¢°��§�²±�£�³��³�¢¢¯ª�³�©�¤³�¥²�¨�¤�«update table_name set column_name='value'���¢�©³��¦¢²§³²§��¥�¦�where���¢± ���¢§�«¢�§��
��©³²¢�ª ¢��³�±�²��¥¤��¢�©¢²�§��«²�¢�³�±�²���¢��¦¢±¢��§���²��³�©²¥�¦¢¯�±²�³�©�¤³���¢�©³��³��³�§¢¢°§��ª ¢��³�±�²��§¤�²¢�¦������©³²¢�¨¥�¤�

��³°¢ §
��§�²±�

delete from table_name where 
column_name='value' 

�±�²�¥²��°¢ §�¢�©³��¦¢²§³²§��¥�¦���ª ¢��³�§¢¢°��³�§¥²�³where���³�±�²���¢��¦¢±¢��§���²��°� §¥�¦¢©¢¢©�«§��©§§��¥�¡��¦²�¢± ���¢§�«¢�§��
�¢�©³��³��³�§¢¢°§��ª ¢��³�±�²��§¤�²¢�¦����° §¢¢�ª ¢��³�±�²��¥¤���° §¢¢������° §¢¢�¨¥�¤ 

��¨�¤�«
��¥�¡�alter table table_name change 

���²�¢��³�©²¥���°� §¥���¬¢ª��¥�������§«�³�©²¥���°� §¥���¬¢ª��¥�¦¢¯�±�¦�®�¥¢������°��²§³²�¥�²¢���¥�¡��¨�²¥¤�³���§«�¥«�¥ �alter��¢�©¢²���
��²� ����§«�³ª����³�¢�¥�¥�¤¢���ADD column_name datatype�³§¢¢°����§«�³°¢ §����DROP COLUMN column_name�������§«�¦²�¢�©¢²���

RENAME COLUMN column_name TO new_column_name�®�¥¢��³ª������ADD CONSTRAINT�

��¢��ª
��¦¢©�³© 

�data 
type��

int / integer �±ª§¦¥² 
numeric(a,b) �±²�¤��³¢©�±²«���¯���¢²§§�±ª§D �������°©¥�¨¢§¢§��¥�§²§��±ª§���«¢�¢²�³�±ª��£ª������E��¢± ���«¢�¢²�³�±ª��±ª§��������°©��

char(a) �¥²�°¢��§�£±����³��± §D ¦¢��³�
varchar(a) �¥²�¢¥§¢ª°§�£±����³��± §D �¦¢��³�

bool / boolean ��³§�true, yes, on, 1��±°²�����false, no, off, 0��°¢±�£±«�����null��
date �£¢±�³�����©¢��®¥§�§��¡§±��yyyy-mm-dd��±�§��©¥�¦¢±²«����§���¥������£¤��³¤¢¢������������

�¦¢¯�¥¢�
��¥«

³���§«�

primary key �¢²�±� ³§�����³¤¥�±²��ª ¢��¥²� ³§��¢�²�³ ���©�¤³�°±�²¢�¦�primary key���¢± ���¢§� data_type��¨��� ¢²�³�©�¤³�±ª§�²¢�¦����©�¤³��¥²
�¤�³��±¢���¥�¦¢§¢¢ª§²�¢± ���ª ¢��¥²� ³§�³���§�¦¢§²�±��¥�¡��¥²�³���§«��¥primary key (column_name,...) 

foreign key (column_name) 
references table_name 

��±�� ³§���±�� ³§��¢�²��©�¤³�¥¤�±��«��ª ¢��³�©�¤³��¥¤�¥«�³��±¤���¦�¢ª��³± ���¥�¡�¥²� ³§���¦¢§²�±foreign key (column_name)����± ���¢§�
�³�«¯§��� �°¥�±��� ³§���©§§²��¥�¡��³��£¤references table_name�¦�����° §¢³�±��� ³§�� �°¥��©§§²��¥�¡���§�²±�±²�¤²�¦¢¯�±�¦���
�¦�²±¥�²¢��° §¢¢�����¥�¡�����³�¢�¥³²�³�§�²±�on delete cascade 

not null��°¢±��¥����¤¥�²¢��°¢±��©�¤³����²��¯§�±�ª�¥�¦¢¯�±�¦�����³not null���¢± ���¢§� data_type��©�¤³��¥² 

unique �¢�� ¢¢�£±«�����³¤¥�²¢�� ³§¤��©�¤³��³��±¢���¥�¦¢¯�±��¥�¥����£±«���³���³���¥¢¤¢�³�©�²�³�§�²±�¢³²²��¯§�±�ª�¥�¦¢¯�±�¦�unique����¢± ���¢§�� 
data_type��©�¤³��¥²�

check (column_name ='value ') �¦¢¤±«�³°¢�����«��¥«�¢�©³�«��°¥�±²�����§«¥�ª©¤¢�¥��¥¤�¢�¦¢§¢�ª§�¦¢¤±«�°±²�¦¢¯�±�¦��³�«¯§������§check²��¯±©�¦���§���¥�������§«���¢�¢
salary���¦�²±©��¦¢¢��¢ �¦¢¤±«�°±check (salary >= 0)�

 



SQL  
�

��³�³¥¢�²SQL�
��²�§��±¢� ³��±�ª��

��¥¡��select ���¯§©��ª ¢��£�³§�³�§¢�ª§�³���§«�¥²��±¢ ��from 
�¦¢�ª ¢�§�from ���±°¥�³²°�§��³¥¢�²��¦�§�³��¥�¡���¥�¡��¦²�¦¢©�³©�

�³�§�²±��¥«�¢�©³�where �¢�©³��¢¯�¥���� ��¥����¯�³��ª ¢���«¢�¢�¢�©³��³��³�§¢¢°§��³�±�²�°±�
�³�¢�¥¢¤�¦�¯§¯�distinct ���§���¥��³����³�±�²�¦¯§¯§select distinct(column_name)����§���¥���select count (distinct (column_name))�
¦¢�©³�±�²±² and, or  and���§¢¢°³¢�¦¢�©³��¥¤²��²¢±�¥�²§²§or�¦¢¢°³¢�¦¢�©³�§�� ��³� ¥²��²¢±�¥�²§²§�

�¢«�¡�¬�±¢¯�natural join �¤³��¦¢ª ¢��¢©²��³�«¢�§��³�©�¤³��¥¤�³���¥¢¤§���¥����³ ���¥�¡�±¯�¢����±��¢ ��¦²���³���³��³¥«��³���©�¤³��¢¥�� ¢�¦¢ª ¢�¢©²�±� §���³���³�¥«��³�©�
���±¢� ³��³²°��§��©�¤³��ª ¢���¢�§��±¢ �����³¤¥�¦¢�¢¢ ��¥�¨¤¥��³ �����§«�°±�³�¥�°§�¦²from table_A natural join table_B 

�³¢�¡±°��¥¤§�� ��¢©²��ª ¢���±�²�¥¤�¦«�¨�²�±��ª ¢���±�²�¥¤�±� §from table_A , table_B��³�©�²�³���§«�¢³²�²¢���¯�³��ª ¢���³�¥¡�³§��¥�¦²��³���³�¥«��³�©�¤³��
���©�¤³��³��¦¢²°�§��¥�¡���¢�§���³¤¥�¦¢�¢¢ �¨¤¥���¥��³�©�¤³�±��«select table_A.column_name�

�¥�¦²�³©¢³©�ª ¢�as 

���ª ¢���³���¦�²�¦¢ª ¢�¢©²�¨¢��³¢�¡±°��¥¤§�����§�¢²�§¢²��±¯�°§�¦²��ª ¢¥���±°¥�±²�§�
select A1.column_name from table_A as A1, table_A as A2 

���³¥¢�²��¥²�³���§«��³�§²�³��±¢���¥�²¢�����³©©�°§��³¥¢�²�¢± ��¦��²§³²�¥�±²��
Select A.c1 from (select column_name1, column_name2 from table_A) as A(c1,c2)) 

���¯�°��³�¢¯°©�
��³ ��¥¢«�¥�±�ª��

��¢©²��¥«�

count �¦¢¤±«��±ª§�
sum �¦¢¤±«��¦�¤ª�
max �¢¥§¢ª°§��£±«��
min �¢¥§¢©¢§��£±«��
avg �«¯�§§��£±«��

�¯�°��³¥�«�group by �³���©�¤³�¢¥�³�¯��°¥��¥�¡��³��°¥ §��³�«¢�§��³�©�¤³��¥¤��³��³§¢�ª§�select����¦��«¢��¥�³��¢¢ ��¢�²¥¤��¯�°��³¢¢¯°©�¥�®� §�group by���¥��
��¯�°���³�¢¯°©�§�³ ���²�§¢²��¥¥��¯�°���³¥�«��¦¢²§³²§�

��¯��°��¥«�¢�©³�having ± ��³¢²«©��¢����¯�°��³¢¢¯°©��¥«�³¢²«©��°¢�����¦¢¤±«�³¯��°�¥«�¢�©³�³°¢��¥�²§²§��³§�«¥��®��¢°��¢± ��³¢²«©��§¯«��°¢������¯�°���³¥�«�¢
��¦¢�©³��¥«��°¢����where��®��¢°��¢©¥�³¢²«©²�

³�©©�°§�³�³¥¢�²�
all, any all���©�²����²�¨¡°�¥������²¥¤�£±«�¦���°¢��¥�²§²§¥¤§����¢± ���«¢�§���³¥¢�²�§�¥�°³§��ª ¢�²�¦¢¤±«�any��£±«§��§����°¢��¥�²§²§���²¥¤�«¢�§�

���§���¥��ª ¢�column_name >= all(select column_name from table_A)�
in, not in ���§���¥���¢± ��«¢�§��ª ¢���¯§©��¥�����¯§©���²¥¤�£±«�¦����°¢��¥�²§²§column_name in (select column_name from table_A)�

exists, not exists exists���³ ���§�²±�³� ¥��¥¢¤§��¢± ���«¢�§���³¥¢�²��¦���³§���±¢� §not exists�����¨¢¡�¥ ¥��°¢±��¢± ���«¢�§���³¥¢�²��¦���³§���±¢� §�

�²� �ª ¢�³±¢¯¢�ZLWK�Æ��DV ���³¥¢�²��¢�¢³«�²�§¢²�£±�¯¥�²� �ª ¢�³±¢¯¢¥�²§²§��³��¤±�§�³�³¥¢�²��¥¢«¢��³± ��
�with QDPH�FRO���FRO�Æ��as (select columnA as col1, columnB as col2 from table_name whereÆ�� 

�£¢±�³§�°¥ �date_part ���©²��£¢±�³�£�³§�¦¢�ª§�°¥ �³¥�°¥�²§²§date_part('year',dateName)�����²�� date_part('month',dateName)����¦�¢date_part('day',dateName)��
�¢ ¤�©�£¢±�³�current_date ��£¢±�³�¥¤���©�¤©��¢�³��³¥¢�²�²�²±�©�±²�¤�¢²�§¢²���³¥¢�²��³«¯��§���²�«�±��¢ ¤�©��£¢±�³��³��±¢� §�

�¦¢ª ¢�¥«�³�¥�«�
union ��� ¢�¦¢ª ¢�¢©²��� ¢������§�«©§¢�¥�¢�¤��³�¥�¤�³�±�²�³�§¯§¯§�³�¥�«��³²�¥²

���§���¥���³¤¥�±²�union all� intersect �� ¢�¦��¦¢ª ¢��¢©²��³�«¢�§��³�±�²��¥¤��¦¢ª ¢�¢©²�£�³¢ �
except �¢©²��³�«¢�§��¥��¨�²�±��ª ¢��³�«¢�§��³�±�²��¥¤��¦¢ª ¢�±�ª¢ �

�



SQL  
�

�¡§±���±�¢±¡PostgreSQL�
 

create or replace function trig_name() returns trigger as ���  �±�¢±¡��³±¢¯¢¥�°�ªtrig_name�
declare ��£±�¯�¨¢��¦¢©³²§��²�§¢²�¨¢��¦���¦¢©³²§�¥«���±¤�¥�±����³ ¢³� declare�

 varName1 integer;           varName2 boolean; 
 varName3 numeric(4,2);    varName4 varchar(20); 

���¦�¥²���ª���¦¢©³²§��³�§²�
x ���ª§��©³²§numeric��¥¤��£ª��³�±ª��³�§¤�³��±¢���¥�²¢��¦¢¢©�±²«�¦¢±ª§¥�²§²§

�§��������§���������°©��¢± ��³�±ª��³�§¤�³��¨¤������±ª§��±��«��§���¥��������� ��²¢
��±¢���¥numeric(5,2)����

x ���ª§��©³²§varchar���³¢±²���³¢¥§¢ª°§���¥¢§��£±���³��±¢���¥�²¢��¦¢¥¢§�³¡¢¥°¥�²§²§
�§������������

begin 
�³��¥�¥�¥�¥¤¥�¥�¤¢��¢¯°©���¬�����§¯«��¢¯°©���³¥ ³�for�¢¡²§��if��ª©¤���§¤�³�ª�©�³�¥�«���

����²¥¤�ª ¢¥��§�²±�¥²LQVHUW�LQWR�WDEOHBQDPH�YDOXHV�$�%�&�'Æ� 

 If(condition) then 

��³¤±«§��¦¢¢°��ª ¢�£�³����²§�¦¢¢°³§�¦���°���¥�±²��¢�©³��£�³����¦���¡²§�³¥ ³�
�ª¢ª�¥�ª¢©¤�¥�¦¢ª©§²��²� ���±�²��¦¢¤±«��� ��³��³��²�¥�±²�����¥¢�±��³¥¢�²�³�«¯§���

���§���¥��¦¢©�³©� 
if(new.columnA in (select columnA from tale_name))�

  raise notice 'error message for the user';  �²§³²§¥���¢�²�³«����³¯°��
  return null�� ¦¢©�³©��ª¢ª�¥��²� ���§�²±��³ª©¤��³«¢©§��²§³²§¥�°¢±�£±«�³±� ��
 end if�� ��¦���¡²§�¦�¢ª�
return new��  ¦¢©�³©��ª¢ª�¥��²� ���§�²±��³ª©¤��
end; $$ language plpgsql�� �¢¯°©���¦�¢ª�
 �

create trigger T1 before insert or update on table_name �±�¢±¡��³±¢¯¢T1����±°¢�����¢³§��«¢�°�before/after/instead of��¦¢«�±¢��¥²�¦¢��ª���¢��±��«���
�¥«�¢�±�¢±¡���¥�¡���¢��¥«����§�²±�¥²�¨�¤�«�����ª©¤���

for each row ���±©���±�²�¥¤¥�±�¢±¡��³��«¯�¥�¦��for each row���� ¢����±����¥¤¥�����for each statement�
when (condition) ��²§³²�¥�±²��¦¢§¢�ª§�¦¢±°§��°±�±�¢±¡��³��¥¢«�¥�¦¢¯�±�¦���when������� ��¥��
execute procedure trig_name(); �¦¢¢±��ª��£�³���²�§¢²¥�¦¢±¡§±��¢¯°©�¥� �¥²¥�±²����³¥«����¢¯°©���¨�§¢��

�



� ¦¢±²°�³�¢�²¢�¦¢²±³ 
�

�¦¢²±³���±©�£¢��"¢©¢¢���

�

ʺʥʹʩʤ�ʭʹ 

ʧʺʴʮ� 
�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

���ʺʡʹʥʧʮ�ʤʰʥʫʺ 
ʭʩʫʸʲ�ʺʡʥʸʮ�ʤʰʥʫʺ`{� 

�ʺʡʫʸʥʮ�ʤʰʥʫʺ 
 �ʡʩʫʸʮ� 
 �ʡʩʫʸʮ� 

ʺʥʹʩʤ�ʭʹ�ʤʹʬʧʤ 

ʩʮʩʰʴ�ʧʺʴʮ� 
�ʤʰʥʫʺ 
ʤʰʥʫʺ 

 

ʸʹʷʤ�ʭʹ 

ʺʥʹʩʤ�ʭʹ 

ʧʺʴʮ� 
�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

 

ʸʹʷʤ�ʭʹ 

�ʤʰʥʫʺ�� 
�ʤʰʥʫʺ�� 

 

�ʵʥʬʩʠ�ʩʥʡʩʸ± 
�ʺʥʹʩʤ�ʬʹ�ʲʴʥʮ�ʬʫ 

�ʬʥʫʩ�ʤʩʰʹʤ 
�ʭʲ�ʸʹʷʡ�ʺʥʩʤʬ 
�ʲʴʥʮ�ʸʺʥʩʤ�ʬʫʬ 
ʥʦʤ�ʺʥʹʩʤ�ʬʹ�ʣʧʠ 

�ʵʥʬʩʠʺʥʴʺʺʹʤ�± 
�ʳʺʺʹʤʬ�ʡʩʩʧ�ʲʴʥʮ�ʬʫ 
ʺʧʠ�ʭʲʴ�ʺʥʧʴʬ�ʸʹʷʡ 

�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 

�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 

�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 
 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 

�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 

�ʤʰʥʫʺ 
�ʤʰʥʫʺ 

 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 

�ʺʥʸʦ�ʺʥʶʥʡʷ± 
ʺʧʠ�ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ 
ʺʥʩʤʬ�ʤʬʥʫʩ�ʠʬ 
�ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ�ʭʢ 

ʺʸʧʠ 

�ʺʥʴʴʥʧ�ʺʥʶʥʡʷ± 
ʥʤʹʩʮ�ʺʥʩʤʬ�ʬʥʫʩ 

ʺʹʸʥʩ�ʺʥʹʩ�ʭʢ�ʠʥʤʹ 
ʺʥʹʩ�ʭʢʥ�ʩʤʹʬʫ 
ʺʸʧʠ�ʺʹʸʥʩ 

total 
 

�ʠʬʮ�ʺʥʮʬʹ�ʵʥʬʩʠ± 
ʺʥʩʤʬ�ʺʡʩʩʧ�ʡʠʤ�ʺʥʹʩ 

�ʺʧʠ�ʺʥʧʴʬʺʥʩʥʹʩʤʮ 
ʺʥʹʸʥʩʤ 

�ʸʹʷISA 

ʤʹʬʧ�ʺʥʹʩ 



� ¦¢±²°�³�¢�²¢�¦¢²±³ 
 

��ª¢ª��¥«��§±��¢��¡�¡±²¥�¦³¢±��¥���©�³©�¦¢ª ¢�³§¢²±�
� �³�²¢¥�£����¥²§�¢�� ¢¢� ³§�¥¢¤§��ª ¢ 

��

��± ��³�²¢�ª ¢�� ³§��¢�²��©�¤³�³§¢¢°�³�²¢��ª ¢��¦�
��³�©�¤³�§�°¥ ¤������©�¤³��³����³¤¥�£±�¯�¨¢���±�� ³§�

��¢³²�¨¢����¢ ¢¥�¦¢�±��±²°�¥«��¢«§���²�¨��¢¤�³�²¢��¥²
����¥��³�¢�²¢�̈§ª©��³�²¢��¥²�¨��¢¤��® ��«¢�§��¥²� ³§�²

���¥²� ³§��³����³��¥��²������¢©²��³�²¢��±�� ³§¤
���¢©²��³�²¢¥�

� 

��³�± ��³�¢�²¢�±³�¢����¦¢³²�¥²�³� ³§�¦¢¥¢¤§��¦¢ª ¢
��¨��³�ª�©�³�©�¤³�²¢�¦����¥��³�¢�²¢�¨¢��±²°¥�¦¢¤��
��¦¢±���³� ³§�§�°¥ �¦���±²°��¥²�³�©�¤³¥�³�¤��

�� ³§¤�¦¢©§�ª§��¥�ª ¢�»����³�²¢��¥²�¨��¢¤��® �¨§ª©
��±²°��ª ¢��¨�³ ³��°��¨§�ª§��¥��¥²� ³§�²�

��

��³�²¢�¥²�� ����§¯«�¥²�� ���³� ³§�¢©²�²¢�ª ¢¥�±²�¤
���§¯«�¥²� ³§����²¥ �³�²¢��±���§²�±§�������³± �
��³±� ³§�³�²¢������°�°§�¨�³ ³��°��²¥ � ³§¥�£��
��¨��¢¤��® ��±²°���¢�ª�¥�¤��°���²¥ �³�²¢�¥²�±²°�

��³�²¢��¦«���²¥ ��³�²¢��¨��¢¤��¥�¤��°���°� ��³�²¢�
©§§�³¥�°§��¢�²��±��� ³§��³����

��

��³�©�¤³��±�²��� ³§���³���¢¥«��¦¢ª ¢�±ª§�±²�¤
��¢¥«��� ³§���³���¢¥«��¦¢ª ¢�±ª§�±²�¤�����³�©�²

��±���§�³����¨©¢�²�³�ª�©�³�©�¤³���«��³����³�©�¤³�±ª§
���²�±¢�±²°�ISA���¥����¥§��¥¥¤���±���§�¢©²���±°§����

��³� �

��
°�³¢ª¢ª����§±��¢���³¢¢©��± �¥��±¢�ª§��¥¥§��³��¦¢�±�

��¦¢¯�¥¢���³��¡±§��¦¢ª ¢��³§¢²±�¥²�³�«§²§��³�
��§±��¢���³��¦¢©¤�«§�¦�³����¦¢ª ¢��¥«�¦¢¥ ��¦¢©�²��

�

T 

U 

F� 
G� 
H 

W 

L 
 

Y Z 
O� 
P 

Q� 
R� 
S 

A� 
B� 
C,  
D, 
E 

V 

I� 
J� 
K  

X 

M� 
N� 

��§��� 
T(A,B,C,D,E) 
U(F,G,H,A) 
V(I,J,K) 
W(A,F,I,L) 
X(M,I,N) 
Y(F,O,P) 
Z(F,Q,R,S) 



�¦¢©�³©��ª§��¨�¤¢³  
�

�¢©�©°�¢�ª¢¤�

�

�

�¢©�©°�¢�ª¢¤�³�¢¯§¥�¦³¢±��¥��

� 

�³�±�²�±ª§�¦«��¥�¡�¦¢©����³�©�¤³��±ª§¤
��¦¢�² §��³�¢�¥³��¬ª���¥²�¨¢§¢��¯��³��¯§©�
���©�¤³���¥¥�³�¥³��¥²�¥�§²��¯�¥²�±��ª��³�
���¢��±��ª��³�¯§©��©�¤³��¦���³���«¥�³°��©�
��¨¢§¢��¯��³�©�¤³��¥¤�¦����³���¦¢° �§��³��«

��¦���³��«��¥�¤�³�¥³���³���«�¢�²¥¤�³�¥³�¥²
����²§³²�¥�±�ª��¢�²¥¤��©�¤³��©° §����²¢ �

��¨¤§�± �¥�¦¢±��ª��

����²� §�¦¢�³�¤�¨¢§¢��¯§�³���«��³°¢���¦�¢ª�
�¢©¤�«��³�¢�¥³��¬ª���³��

� 

��³�©�¤³��±ª§¤�³�±�²�±ª§�¦«��¥�¡�¦¢©��
��±³�¢�³�¥¥�¤��³�¢�¥³��¥²�¥�§²��¯��³��¯§©�

�¥�§²��¯��³ ���©�¤³§�
���¥¥�³�¥³��¥²�¥�§²��¯�¥²�±��ª��³��¦¢�² §

�³°��©���©�¤³���³�¯§©��©�¤³��¦���³���«¥
��±��ª¥�ª©¤©�³�¥³��¥²�¨¢§¢��¯�¥¤�¦������±��ª�

��¥�§²��¯��³ ���©�¤³�¦«�³�¥³��³��«��©�¤³��
�¥�§²§�³���«¥�³°��©��¥�

��
��³�¢�¥³�¢³²�²¢²��¯§¥��©«����¥²���²�¢���¦�
��³�¥³¥�³�¢�¥³��³��¦¢� �§��¥�§²��¯��³���¦«

��¥³¥�°±���²�¨¢§¢§�³���«�¦¢°�����³ ������³� �

���§����
ܴ ൌ ሺܣǡ ǡܤ ǡܥ ǡܦ ǡܧ  �������ሻܩ

ܨ� ൌ ሼܣ ՜ ǡܥ ܤ ՜ ǡܩܦ ܦ ՜ ܩܤǡܧ ՜ ܧܦǡܧܣ ՜  ሽܩܤ

��¨¢§¢��¯§�³���«�³°¢���
�¢�©¢²��³��«��±��ª���©�¤³��³�¥³�

ାܣ�¥��� ൌ ܣ ܥ ܣ ՜  ܥ
ାܤ�¥��� ൌ ܤ ܦ ܥܧܣܩܤ ՜  ܩܦ

ܤ ՜ ାܤ�¤̈� ܦ ൌ ܤ ܩ ܥܣܩܧܦܤ ՜  ܩܦ
ାܦ ¥��� ൌ ܦ ܧ ܦ ՜  ܧ
ାܩܤ ¥��� ൌ ܩܤ ܣ ܦܧܩܤ ՜  ܧܣ

ܩܤ ՜ ାܩܤ ¤̈� ܣ ൌ ܩܤ ܧ ܧܦܥܣܩܤ ՜  ܧܣ
ାܧܦ ¥��� ൌ ܩܧܦ ܧܦ ܤ  ՜  ܩܤ
ାܧܦ ¥��� ൌ ܧܦ ܩ ܤܧܦ ՜  ܩܤ

����������¨¤��«§�³�¢�¥³�¬ªܨ�� ൌ ሼܣ ՜ ܤǡܥ ՜ ǡܦ ܦ ՜ ܩܤǡܧ ՜ ǡܣ ܧܦ ՜ �ሽܩܤ
�

��¥�§²��¯§�³���«�³°¢���
�¢�©¢²��³��«��±��ª���©�¤³��³�¥³�

ାܩ ¥��� ൌ ܩܤ ܤ ܩ ՜  ܣ
ܤ ՜ ାܤ ¤̈� ܣ ൌ ܩܤ ܩ ܥܣܩܧܦܤ ՜  ܣ

ାܧ ¥��� ൌ ܧܦ ܦ ܧ ՜  ܩܤ
ܦ ՜ ାܦ�¤̈� ܩܤ ൌ ܧܦ ܧ ܥܣܩܤܧܦ ՜  ܩܤ

����������¨¤��«§�³�¢�¥³�¬ªܨ�� ൌ ሼܣ ՜ ܤǡܥ ՜ ܦǡܦܣ ՜ �ሽܩܤܧ
�

��³�¢�¥³��� ¢��± �¥�¨¢§¢��¯§�³���«�³°¢���
�¢�©¢²��³��«��±��ª���©�¤³��³�¥³�

ାܤ�¥��� ൌ ܩܧܦܤ ܤ ܣ  ՜  ܦܣ
ାܤ�¥��� ൌ ܤ ܦ ܥܣܤ ՜  ܦܣ
ାܦ�¥��� ൌ ܦ ܧ ܥܣܩܤܦ ՜  ܩܤܧ
ାܦ ¥��� ൌ ܦ ܤ ܩܧܦ ՜  ܩܤܧ
ାܦ ¥��� ൌ ܦ ܩ ܥܣܤܧܦ ՜  ܩܤܧ
���������¢©�©°�¢�ª¢¤ࡲ�������� ൌ ሼ ՜ ǡ ՜ ࡰǡࡰ ՜  ሽࡳࡱ



�¦¢©�³©��ª§��¨�¤¢³  
�

��¥¤�³�¢¯§�¦¢¥¢�°��³� ³§��
��¦³¢±��¥��¦¢¥¢�°��³� ³§��¥¤�³�¢¯§¥�

� 
���¥²�¢�²¥¤��©�¤³�²¢�¢©�©°��¢�ª¢¤��¦���¦¢°���
���©�¤³�²¢�¦���³�¥³�¬��¥²�¨¢§¢��¯�¦�²���«¢�§

���¢����¤�³�¢¢ ���¥¢�°� ³§�¥¤§�°¥ �³�¢�¥�

��

��¢�²¥¤��©�¤³�²¢�¢©�©°��¢�ª¢¤��¦���¦¢°���
���¥�£���¢�²¥¤�³�¥³�¥²�¨¢§¢��¯���«¢�§²

��²¢�¦���³�¥³�¬��¥²�¥�§²��¯�¦�²���«¢�§
���¢�����¤��©�¤³��¥�¤¢��¥��� ³§�¬�§�°¥ �³�¢�¥

��¥¢�°�

� 

�� ³§�¥¤§�°¥ �³�¢�¥�³�¢¢ ²��©�¤³�¬��¨¢��¦�
��³ ��¥¤�¥²�¦¢±��ª��³��¦¢�² §��¥¢�°

¤¢²�³�©�¤³�§��¦���¥¢�°� ³§§�°¥ �³�¢�¥�³�¥�
���¥¢�°� ³§�¥¤§�°¥ �³�¢�¥�³��¢¢ ²�³�©�¤³�²¢

�� ¢��¥���³�©�¤³��¥¤�¥²�±��ª��³��¦¢�² §�

��

��¥²�³�©�¤³��¥¤�³��¥¢¤§��©�²¢ ²�±��ª��¦�
��¦¢¢ª�§���¥�¦���¥¢�°� ³§����²�¢±��ª ¢�

���¥¢�°� ³§§�°¥ �³�¢�¥��¥�¤¢²��³ª�©��©�¤³
 §�±��ª��³��¦¢�² §���¥¤¥�¦¢«¢�§²��«�²�

��ª ¢��³�©�¤³��

��

��²¢��¦¢�ª§�¥�����¥¢�°� ³§�¦¢�¯�§�±²�¤
��¦¢ª�©�¦¢¥¢�°�³� ³§�¦¢§¢¢°�¦���°���¥
��³� ³§�¦¢§¢¢°�¦���°���¥�¨¤���¥�����³���

���©�¤³�¬��¦¢¥¢¤§�¦©¢�²�±³�¢�¥����¥�����¦¢¥¢�°
����©�¯§�±�¤²�³� ³§�§� �

�
��§������

ܴ ൌ ሺܣǡ ǡܤ ǡܥ ǡܦ ǡܧ  ሻܩ
ܨ ൌ ሼܣ ՜ ǡܥ ܤ ՜ ǡܦܣ ܦ ՜  ሽܩܤܧ

�
��¥²�¦¢¥¢�°��³� ³§��¥¤�³����¯§R�

�
�

���©�¤³�¬��¨¢��¨¤¥��³�¥³�¢�²��¢��¥²�¨¢§¢§�³�¯§©��¥²��©�¤³�¬��¨¢�
¥¢�°� ³§�¥¤§�°¥ �³�¢�¥�³�¢¢ ²���

�
��³�©�¤³�C�E�G���¥�§²��¯�¦�²��³�«¢�§��¥�£����²¥¤�¨¢§¢��¯��³�«¢�§

¥¢�°� ³§�¬�§�°¥ �³�¢�¥�³�¥�¤¢��¥�¨��¨¤¥����
�

�� ³§§�°¥ �³�¢�¥�³�¥�¤¢�¨¤²�³�©�¤³��¥²�¦¢±��ª��³���² ©�
�

ାܣ ൌ  ܥܣ
ାܤ ൌ  ܥܩܧܦܣܤ
ାܦ ൌ  ܥܣܩܤܧܦ

�
�

�¦�B���¦��D���¦¢ª�©�¦¢�±¢¯�°���¥�£±�¯�¨¢���¦¢¥¢�°�³� ³§�¦��

�

�



�¦¢©�³©��ª§��¨�¤¢³  
�

BCNF�
���¯§©���²¥¤�ª ¢�BCNF�¦����³�¢�¥³��¥¤�±��«

�¦¢�©³��¢©²§�� ��¦¢¢°³§������
x ¢¥�¢��¢±¡�³�¥³��³�
x ��¯�¥�§²��¥²�¥³��³�� ³§�����R 

�°±�ª ¢��²¢�¦����������³�©�¤³�¢�������BCNF���
��¦³¢±��¥��¥�ª ¢�°�±¢¥��BCNF�

� 

��¢�²¥¤�³�¥³�¦¢² §�R���±§²BCNF��¦���
���±�¯�§�³�¥³�� ՜ ���ª ¢��³��¦¢°±§��

��¦¢ª ¢�¢©²¥�
ܴଵ ൌ ሺܴ െ ܻሻ 
ܴଶ ൌ ሺܺǡ ܻሻ 

��³�©�¤³��¥¤�³��¥¢¤§�� ��ª ¢��³±§���³��
��³��¯§©��³�©�¤³����¥§�¢±�°§��ª ¢��¥²

��±§��³�¥³��¨¢§¢§BCNF��¥¢¤§�¢©²��ª ¢����
��±§��³�¥³�²�³�©�¤³��¥¤�³�BCNF�

��

��� ��¥¤�¥«�³�¥ ��³�¢�¥³��¥¤�³��¦¢�¯�§
��¥¤�¥²�±��ª��³��¦¢�² §���©±¯¢²�¦¢ª ¢�§

���¦¢��¥¢²��¥¤�¥²���³�©�¤³�§�³ ����¦¢¢±²
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ܴ ൌ ሺܣǡ ǡܤ ǡܥ ǡܦ  ሻܧ
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  טיפוסי נתונים מורכבים 
 

 דירוג מסמכים 
 PageRankמדד   IDFמדד  

 
 מילון 

 משמעות  סימון 
𝑑 מסמך 

𝑡 מונח 
𝑛(𝑑)   מספר המונחים שיש במסמך𝑑 
𝑛(𝑑, 𝑡)   מספר ההופעות של המונח𝑡   במסמך𝑑 
𝑛(𝑡)   מספר המסמכים בהם מופיע המונח𝑡 
𝑄  שאילתה של ביטוי המכיל מספר מונחים  

 
 מילון 

 משמעות  סימון 
𝛿  0.15-. נהוג להשתמש ב1-ל 0פרמטר בין 
𝑁  מספר הדפים במאגר 

𝑇[𝑖, 𝑗]  ההסתברות לעבור מדףi  לדףj 
𝑃[𝑗] הדירוג של הדף ה-j  

 
 נוסחאות 

 משמעות  נוסחה 

𝑇𝐹(𝑑, 𝑡) = log (1 +
𝑛(𝑑, 𝑡)
𝑛(𝑑)  מדד לשכיחות מונח במסמך (

𝐼𝐷𝐹(𝑡) = (
1

𝑛(𝑡))   המשקל של המונח𝑡   במאגר
 המסמכים 

𝑟(𝑑, 𝑄) = ∑𝑇𝐹(𝑑, 𝑡) ∙ 𝐼𝐷𝐹(𝑡)
𝑡∈𝑄

 
עבור   𝑑הרלוונטיות של המסמך  

הם כל המונחים   𝑄  (𝑡השאילתה  
השייכים לשאילתה בתנאי שהם  

 ( stop wordsלא 
 
 

  

 נוסחאות 
 משמעות  נוסחה 

𝑃[𝑗] =
𝛿
𝑁 + (1 − 𝛿) ∙∑(𝑇[𝑖, 𝑗] ∙ 𝑃[𝑖])

𝑁

𝑖=1

 j-הדירוג של הדף ה 

 



  טיפוסי נתונים מורכבים 
 

 oSQLN  - ייצוג נתונים בבסיס נתונים לא רלציוני  
 

XML JSON 
 

XML  .היא שפה של תגיות. לכל ערך יש תגית פותחת ותגית סוגרת 
 בין שתי תגיות יכולות להיות תגיות נוספות 

 
 כערך.   nullטיפוסי נתונים: מספר, מחרוזת, בוליאני, מערך ואובייקט. בנוסף, אפשר להזין  5-השפה מכירה ב

אובייקט הוא רשימה של זוגות מהצורה ״תכונה:ערך״. רשימת הזוגות סגורה בתוך סוגריים מסולסלים ופסיק מפריד  
מהטיפוסים שהשפה מכירה בהם )כולל אובייקט או מערך(. שם התכונה בין זוג לזוג. כאשר הערך יכול להיות כל אחד 

 הוא מחרוזת ולכן הוא תחום בגרשיים כפולים, והערך יהיה תחום בגרשיים כפולים רק עם הוא מסוג מחרוזת. 
מערך הוא רשימת ערכים אשר סגורה בתוך סוגריים מרובעים. בין ערך לערך מפריד פסיק, והערכים יכולים להיות כל  

 אחד מטיפוסי הנתונים. אם הערך מסוג מחרוזת הוא תחום בתוך גרשיים כפולים. 
 

 לדוגמה:
<treatment> 
 <treatment-type>רופא משפחה</treatment-type> 

<doctor> 
 <doctor-name>משה</doctor-name> 
 <doctor-family>כהן</doctor-family> 
 <doctor-id>123</doctor-id> 

 </doctor> 
<doctor> 
 < patient-name> יוסי  </patient-name> 
 < patient-family> לוי  </patient-family> 
 < patient-id>456</patient-id> 

 </doctor> 
<time-stamp> 18/07/2022 12:27:32 </time-stamp> 
<referral> 
 <specialist>אורטופד גב</specialist> 
 <hospital>איכילוב</hospital> 
 <referral-reason>כאבים בגב תחתון</referral-

reason> 
</referral> 

</treatment> 

 
 לדוגמה:

 {"treatment-type":"רופא משפחה", 
{"doctor":{ 

"doctor-name":"משה", 
"doctor-family":"כהן", 
"doctor-id":123}, 

{"patient":{ 
"patient-name":"יוסי", 
"patient-family":"לוי", 
"patient-id":456}, 

"time-stamp":" 18/07/2022 12:27:32 ", 
"referral":{"specialist":"אורטופד גב", "hospital":"איכילוב", "referral-reason":"כאבים בגב תחתון"} 
} 
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doctor.�instance of d123�
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